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Introduksjon til Microsoft Windows Server 2003 
Historisk sett har firmaet Novell dominert markedet for nettverksprogramvare på Microsoft-
plattformen, men den siste tiden har vi altså sett en forskyvning i markedet som har gått så 
langt at Microsoft har i praksis nesten oppnådd ett Monopol på dette markedet. Denne 
forandringen har vært under utvikling over lengre tid selv om det ikke var før lanseringen av 
Microsoft Windows NT 4.0 at denne endringen virkelig tok fart. Microsoft Windows 2000 
Server var en signifikant forbedring av produktet ved at mange av svakhetene fra den tidligere 
utgaven ble utbedret, og resultatet ble ett langt mer sofistikert system – ikke minst på grunn 
av introduksjonen av ”Active Directory”  som vi skal komme tilbake til flere ganger utover i 
dette kompendiet. 
 
Produktet vi altså skal arbeide med her er Microsoft Windows Server 2003, og selv om denne 
i bunn og grunn er veldig lik den forrige utgaven har det kommet med en god del forbedringer 
på en god del områder på basis av de erfaringer som er gjort med produktet – med andre ord 
vil mye av funksjonene som gjennomgås her også være tilgjengelig for Microsoft Windows 
Server 2000. 
 
Dette dokumentet er skrevet med det mål at dere etter å ha fullført alle stegene som 
gjennomgås her skal sitte igjen med en fullt brukbar nettverkstjener basert på Microsoft 
Windows Server 2003 inkludert de vanligste nettverkstjenestene en vil forvente å finne på ett 
moderne nettverk. Til dere som lesere kreves det at dere tenker over de løsningene som 
skisseres i dette kompendiet i tillegg til å ta dere god tid til å se på de oppgavene som gis på 
dette emnet. 
 
Legg merke til at dette kompendiet ikke er ment å være en erstatning for en tradisjonell bok, 
og er på ingen måte omfattende – målet med kompendiet er å knytte sammen informasjonen i 
boken til en komplett helhetlig løsning som en kan bruke som utgangspunkt for egne 
selvstudier videre utover i faget nettverk. 
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Testlabb 
Det dere skal arbeide med videre ut gjennom kompendiet er å sette opp ett lite testnettverk, 
med andre ord en testlabb for utprøvning og utforskning av nettverksmiljøet assosiert med 
Microsoft Windows 2003 Standard Server, heretter referert til under navnet ”Server2003”, og 
de løsningene som tilbys. 
 
For å løse oppgaven forutsettes det at dere har tilgang på en allerede ferdigkonfigurert 
brannmur (kun nødvendig dersom maskinene skal ha tilgang til Internett), en maskin med to 
nettverkskort som skal benyttes til tjener, en maskin som skal være klient i nettverket samt 
nødvendig nettverksutstyr for å koble disse sammen. Figur 1 på neste side viser en skjematisk 
oppstilling hvordan dette nettverket skal være ment å se ut – nettverksbildet kan forenkles noe 
ved å eliminere overflødig utstyr. 
 
 
 
 

 
Figur  1: Nettverksoppsett 
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Oppgave: 
Med utgangspunkt i figur 1, hvilke nettverkskomponenter kan sløyfes for å gi en minst mulig 
ressurskrevende testlabb? Undersøk, og list opp de ulike kravene som stilles til de ulike 
komponentene i det nettverksbildet du kommer frem til. 
 
Plass for løsning og notater: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
 



Microsoft  Windows Server  2003 
Kurs 1 /  2, En kor t  in t roduksjon 

Tor-Eir ik  Bakke Lunde Side 6 /  31 11.04.2005 

Installasjon av Microsoft Windows 2003 Server Standard Edition 
Installasjonen av Server2003 burde forløpe uten noen større problemer av noe slag – for de av 
dere som på ett tidligere tidspunkt har installert en eller annen utgave av Microsoft Windows 
XP vil dere finne at installasjonen skiller seg veldig lite ut sett bort fra noen få tjener-relaterte 
elementer. 
 
Selve installasjonen har jeg valgt å dele inn i tre deler: den tekstbaserte delen av installasjonen 
med partisjonering av harddisk, den grafiske delen av installasjonen med regionale 
innstillinger samt en del der vi tar for oss etterarbeid for å bedre tilpasse maskinen for videre 
arbeid. 

Installasjon, del 1: Tekstbasert 
Start installasjonen med å starte opp fra cd-platen med programvaren – dette vil variere litt fra 
maskin til maskin, men på de fleste nyere datamaskiner vil dette fungere uten behov for noen 
endringer i eksempelvis oppstartsrekkefølgen for ”oppstartbare enheter”  via BIOS (du vil 
finne mer informasjon om dette i fagmaterialet for faget Maskinvare og Operativsystem). 
 
Dersom maskinen din inneholder en RAID-kontroller, og denne kontrolleren samt de 
harddisker som er tilkoblet denne skal være tilgjengelig under installasjonen må det 
avhengende av produsent og modell installeres spesielle drivere for kontrolleren. For å 
installere disse driverne må du ha dem tilgjengelig på diskett (dersom disse er levert på cd-
plater må dessverre disse driverne kopieres til diskett før du kan fortsette), og trykke på F6 
når du anmodes om det (se figur 2 nedenfor) – du vil på ett senere tidspunkt bli spurt om å 
sette inn disketten med driveren. 
 

 
Figur  2: Installasjonen er  i gang og du kan laste dr ivere for  RAID-kontroller  
 
Fra dette punktet skal installasjonen forløpe seg på en for det meste kjent måte – når du 
kommer frem til delen der du blir spurt om hvor du vil installere Server2003 har du sjansen til 
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å partisjonere opp harddisken slik du selv ønsker, men det anbefales at du for denne gang 
følger instruksjonene gitt her. 
 
Selve partisjonsprogrammet er vist på figur 3 nedenfor, og er svært enkelt å bruke i og med at 
alle instruksjoner og muligheter er gitt på det viste skjermbildet. Dersom harddisken allerede 
inneholder noen partisjoner markerer du disse ved å velge partisjonen ved bruk av piltastene 
og trykker bokstaven ”D” for å slette partisjonene – gjør dette til du kun sitter igjen med feltet 
kalt ”Unpartitioned space” . For å opprette en ny partisjon trykker du bokstaven ”C” og fyller 
inn ønsket størrelse på den nye partisjonen i antall MB. For den oppgaven dere skal 
gjennomføre anbefales det at dere oppretter en partisjon på ca. 4 GB som skal holde selve 
operativsystemet, mens du oppretter en andre partisjon av den resterende plassen som vi skal 
dedikere til brukernes egne filer (vanligvis plasseres dette på en egen harddisk av grunner som 
vi ikke skal gå nærmere inn på her). 
 

 
Figur  3: Partisjoner ing av harddisk 
 
Når du har opprettet de partisjonene du ønsker å ha på denne harddisken, er det bare å følge 
instruksjonene vist på skjermen – det vil si å velge den første partisjonen og så trykke Enter 
for å fortsette installasjon. Videre herfra vil du få flere alternativer angående formateringen av 
partisjonen du nettopp valgte – her skal du velge NTFS som filsystem (FAT er også ett 
alternativ, men ettersom NTFS kreves for veldig mye av funksjonaliteten i Server2003 
anbefales det ikke at du benytter deg av dette filsystemet). Det andre alternativet du får er om 
du ønsker å kun foreta en hurtig formatering av partisjonen eller om du ønsker å foreta en 
fullstendig formatering – her anbefales det at du velger hurtig formatering med mindre du 
tviler på integriteten til harddisken (på tjenere som skal settes inn i ordinær drift bør du ikke 
velge hurtig formatering). 
 
Installasjonen vil nå bruke en god del tid på å kopiere inn filer fra installasjonsmediet så det 
vil nå være ett godt tidspunkt å enten komme seg i gang med installasjonen av 
klientmaskinen, eventuelt ta seg en velfortjent kaffepause i påvente av hva som kommer. 
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Installasjon, del 2: Grafisk 
Del 1 av installasjonen forløp seg forhåpentligvis uten noen form for problemer, og dersom 
alt gikk greit vil du se at installasjonsprogrammet har endret seg til noe betraktelig mer 
grafisk og mer likt det vi er blitt vant med å forvente fra Microsofts produkter. 
 
Etter å ha kopiert inn de siste filene er du kommet frem til den siste delen av 
installasjonsprogrammet – det vil si delen der vi endelig får noe av kontrollen tilbake og får 
muligheten til å stille inn maskinen slik vi ønsker å ha den. Det første som skal konfigureres 
er de regionale innstillingene, og her skal du stille inn de ulike alternativene slik at skjermen 
ligner på det skjermbildet vist i figur 4 nedenfor. Legg merke til at det ligger en begrensning i 
installasjonsprogrammet som gjør at du ikke helt kan fjerne det amerikanske tastaturoppsettet 
før etter at installasjonen er ferdig – gjør du dette vil du få en informasjonsmelding samt 
muligheten til å bare fortsette installasjonen. 
 

 
Figur  4: Regionale innstillinger  
 
Det neste alternativet som du må ta deg tid til å tenke over er valget av lisensmodus, se figur 
5, da dette vil være av kritisk betydning på større kommersielle nettverk. De ulike 
alternativene kan kort beskrives som følgende: 
 

·  Per tjener, du bør velge dette alternativet dersom du har ett høyt antall brukere 
og ett forholdsvis stabilt antall datamaskiner som til enhver tid er i bruk på 
nettverket. Med denne modusen betaler du lisenser for de maskinene som er i 
aktivt bruk og tilkoblet tjeneren. 
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·  Per enhet eller bruker, dette alternativet krever at du har en lisens for hver 
enhet og bruker som skal benytte seg av tjeneren. 

 
I det lille testnettverket vårt er det tvilsomt at vi vil ha bruk for mer enn de fem klientlisensene 
som følger med lisensen for Server2003, og følgelig anbefales det at du velger det første 
alternativet og fortsetter installasjonen – dette er også det alternativet du bør velge dersom en 
er i tvil da det er ikke mulig å bytte fra ”Per enhet eller bruk” , og til ”Per tjener”  som 
lisensmodus (det omvendte er derimot mulig). 
 

 
Figur  5: L isensform 
 
Neste punkt er å konfigurere nettverksnavnet du ønsker å sette på denne tjeneren samt å sette 
ett administratorpassord, se figur 6 på neste side. Når det gjelder passordet anbefales det på 
det sterkeste at du setter ett passord da Server2003 i likhet med resten produktene fra 
Microsoft er sikkerhetsmessig svært svake dersom dette passordet settes til blankt – blant 
annet finnes det en del ormer som er laget for å utnytte seg av dette. 
 
I neste skjermbilde, vist i figur 7, vil du få muligheten til å skreddersy det behovet du har for 
nettverksprotokoller og funksjonalitet ved å velge ”Custom Settings” , men det anbefales her at 
du for enkelhetens skyld velger alternativet ”Typical Settings”  – dette på grunn av at de ekstra 
valgene en ved det andre alternativet ikke er relevant for ordinære nettverk uten særdeles 
spesielle krav. 
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Figur  6: Nettverksnavn og administratorpassord          Figur  7: Nettverksinnstillinger  
 
 
Oppgave: 
Du har nettopp satt nettverksnavnet for den første tjeneren din i testnettverket (pass på å 
notere ned dette navnet), og i den sammenheng vil det være passende å definere en passende 
navnepolicy for resten av nettverket ditt. 
 
Plass for løsning og notater: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
 
 
Etter å ha angitt nettverksinnstillinger er vi nesten kommet til veis ende i del 2 av 
installasjonen – det eneste som gjenstår er å angi om vi ønsker å melde maskinen inn i en 
arbeidsgruppe eventuelt å registrere den som en del av ett allerede eksisterende domene – se 
figur 8. Ettersom dette er den første tjeneren i det domene vi skal opprette har vi ikke noe 
annet valg enn å midlertidig gjøre den til medlem av en arbeidsgruppe. 
 
I de tilfeller der maskinen er ment å skulle være medlem av ett domene, enten det er en 
medlemstjener eller arbeidsstasjon, og vi allerede har en domenekontroller kan vi melde 
maskinen direkte inn i domenet ved å velge det alternativet. Legg merke til at dersom du skal 
melde maskinen direkte inn i domenet krever det at maskinen har en fungerende 
nettverksforbindelse – dersom nettverksforbindelsen ikke fungerer av grunner slik som 
eksempelvis manglende driver til nettverkskort har du ikke noe annet valg enn å fortsette 
installasjonen via å gjøre maskinen til medlem av en arbeidsgruppe, installere driverne og så 
melde maskinen inn i domenet. 
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Figur  8: Valg av arbeidsgruppe eller  domene 
 
Gratulerer, du har nettopp installert din første profesjonelle nettverkstjener til den nette sum 
av 13 000 kr inkludert moms – har du behov for å koble til mer enn 5 klienter av gangen er 
det en ekstra 2000kr for 5 ekstra lisenser for klienttilkoblinger. 

Installasjon, del 3: Etterarbeid 
I utgangspunktet er maskinen satt opp og klar til bruk i den stand den er, men for å gjøre det 
lettere i en kurssituasjon som denne er det noen få punkter som jeg mener bør gjøres før vi 
fortsetter, så her er det bare å sette alle kluter til og få alt unnagjort. 
 
Det første du møter etter innloggingen er startsiden, vist i figur 9, for konfigurasjon av 
Server2003. Denne skjermen vil hele tiden vise oversikt over de ulike tjenestene du har 
installert samt direkte tilgang til tjenestenes assosierte konfigurasjonsmenyer. Akkurat nå skal 
vi ikke bruke denne så lukk denne for nå, dersom du ønsker å komme tilbake til denne vil du 
finne den på Start� Programs� Administrative Tools� Manage your server. 
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Figur  9: Star tsiden for  tjenerkonfigurasjon 
 
 
Oppgave: 
Det er kanskje en smakssak og ett hyppig emne for diskusjon, men personlig synes jeg det 
klassiske startmenyen/skrivebord fungerer mye bedre enn den nye varianten brukt i Microsoft 
Windows XP / 2003. Endre til klassisk Startmeny. 
 
Plass for løsning og notater: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
 
 
Dersom du husker tilbake til del 1 av installasjonen husker du at vi opprettet to partisjoner for 
bruk i systemet vårt – de av dere som var enda mer observant oppdaget kanskje at vi kun 
formatterte den ene av partisjonene, noe som da vil si at vi nå må formattere den andre 
partisjonen. Det finnes flere fremgangsmåter for dette, men for å introdusere ett nytt aspekt 
ved administrasjonsverktøyene velger vi en vei som kanskje i utgangspunktet kan virke litt 
vanskelig – det vil si ved å introdusere administrasjonsverktøyet ”Computer Management”  
(på norsk: datamaskinbehandling), se figur 8 for skjermbilde, (noen av dere har sikkert vært 
borti denne tidligere fra Microsoft Windows 2000 / XP). ”Computer Management”  får dere 
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tilgang til ved å høyreklikke på ”My Computer”  på skrivebordet og velge alternativet 
”Manage”. 
 

 
Figur  10: Computer  Management 
 
For å formattere en partisjon starter du først ved å velge verktøyet ”Disk Management”  fra 
menyen til venstre og du vil få opp ett skjermbilde ikke helt ulikt det vist i figur 8. Oppe vil 
du se en opplisting av de ulike volumene som er opprettet mens du på skjermen nedenfor vil 
vise en skjematisk oppdeling av hvordan harddiskene og deres partisjoner er delt opp. Alle 
delene av ”Disk Management”  har ulike kontekstsensitive menyer (menyer, med relaterte 
handlinger, som du får ved å høyreklikke på de ulike elementene) som du får oppgaver 
relatert til lengre ut i dette dokumentet. Høyreklikk på den uformaterte delen av Disk 0 og 
velg alternativet format – formatter harddisken til filsystemet NTFS og monter på en ny 
stasjonsbokstav. 
 
 
Oppgave: 
Den nye partisjonen du nettopp opprettet fikk nå mest trolig stasjonsbokstaven E: - dette er 
ikke spesielt ryddig da cd-stasjonen har havnet mellom partisjonene. Stokk om på 
stasjonsbokstavene slik at harddisk-partisjonene kommer etter hverandre med cd-rommen sist. 
 
Plass for løsning og notater: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
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Oppgave: 
Dynamic disks har mange fordeler til forskjell fra den klassiske volumtypen ”Basic”  som 
brukes i utgangspunktet – selv om mange av disse ikke er relevante når vi kun bruker en 
fysisk harddisk, men i en profesjonell sammenheng ville dette være en selvfølge. Konverter 
harddisken til Dynamic. 
 
Plass for løsning og notater: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
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Nettverkskonfigurasjon 
Nettverkstjeneren vår skal tilby internett-tilkobling til maskinene i domenet, og følgelig må 
den ha to nettverkskort som hver av dem står mot hvert sitt separate nettverkssegment – det 
vil si at tjeneren også vil fungere som router. Det første vi skal gjøre er å sette opp 
innstillingene på disse to nettverkskortene slik at de innstillingene vi ønsker å bruke er satt før 
vi går videre med å sette opp tjenester. 
 
Når det gjelder innstillingene for nettverkskortet som skal stå ut mot internett vil du få tildelt 
disse fra faglæreren – skal du sette opp denne løsningen hjemme på ett privat nettverk må du 
selv finne ut av de korrekte verdiene. Den interne delen av nettverket bør stilles inn til å bruke 
en av de reserverte private nettverksadressene – her må du selv finne passende verdier. 
 
Nettverkskort ut mot internett: 
 IP-adresse:  ___________________________________________________ 
 Nettverksmaske: ___________________________________________________ 
 Standard Gateway: ___________________________________________________ 
 DNS Server:  ___________________________________________________ 
 WINS Server:  ___________________________________________________ 
 
Nettverkskort ut mot det interne nettverket: 
 IP-adresse:  ___________________________________________________ 
 Nettverksmaske: ___________________________________________________ 
 Standard Gateway: ___________________________________________________ 
 DNS Server:  ___________________________________________________ 
 WINS Server:  ___________________________________________________ 
 
 
Oppgave: 
De nettverkstilkoblingene som finnes på maskinen din har automatisk blitt gitt navn slik som 
”Local Area Connection 1”  og ”Local Area Connection 2”  – dette er navn som ikke sier 
spesielt mye, og som vi skal komme frem til senere er det fordelaktig å lett kunne se forskjell 
på disse. Gi nytt navn til disse tilkoblingene slik at deres formål lettere kan identifiseres via 
dette navnet. 
 
Plass for løsning og notater: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
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Oppsett av domenekontroller 
I denne delen av kompendiet skal vi ta for oss oppsett av en av de mest sentrale rollene en 
nettverkstjener kan ha i ett Microsoft-basert nettverk – rollen som domenekontroller. 
Domenekontrolleren har som hovedoppgave å la godkjente brukere logge inn, og gi dem 
tilgang til de tjenestene som tilbys på nettverket. 
 
Før vi går stort lengre vil det være greit å prøve å gi en definisjon av hva ett domene egentlig 
er for noe, og personlig vil jeg best beskrive ett domene for en sentralt administrerbar gruppe 
datamaskiner og brukere. 

De nødvendige tjenestene 
Domenekontrolleren utgjør som nevnt tidligere grunnkomponenten i Microsoft-nettverket, 
men for å få ett fullt fungerende system er den også avhengig av flere tjenester for å i det hele 
tatt kunne fungere – disse vil bli lagt inn automatisk dersom de ikke allerede er lagt til. 
 
De tjenestene vi trenger for å sette opp en domenekontroller er: 
 
 Active directory (AD): 

AD er en av de store forbedringene som har kommet den siste tiden, og ble 
lansert ved introduksjonen av Microsoft Windows Server 2000. Denne 
tjenesten er kort sagt en slags oppslagstjeneste der en finner en katalogbasert 
oversikt over de brukere, tjenere og arbeidsstasjoner som inngår i domenet. 
Det letteste er nok å tenke på denne som en telefonbok over alle ressurser som 
inngår i domenet. 
 

 DNS: 
DNS er noe som dere definitivt bør allerede være kjent ved - om ikke enn på 
det helt store detaljerte nivået, men i alle fall med en generell forståelse av 
hvilken tjeneste den tilbyr. Kort sagt forstår datamaskiner IP-adresser mens vi 
mennesker bedre relaterer oss til beskrivende navn – DNS er tjenesten som lar 
oss bruke navn på maskiner og oversetter dette til en IP-adresse maskinen kan 
bruke ved å slå opp i ”navnetabellen”  sin. 
 

 DHCP: 
DHCP, Dynamic Host Configuration Protocol, er strengt tatt ikke en tjeneste 
som er absolutt nødvendig, men den gjør livet betraktelig enklere for 
administratorer og er dermed å anbefale for alle som må administrere mer enn 
noen få datamaskiner. Denne tjenesten gjør slik at vi slipper å manuelt stille 
inn IP-adresse, nettverksmaske, dns servere og lignende informasjon på 
arbeidsstasjonene, men heller lar dem få denne informasjonen fra DHCP-
tjeneren. I utgangspunktet høres tjenesten ut til å være overflødig, men de 
fleste av oss er fullstendig klar over at det skal ikke mange restruktureringer og 
ombygginger til før vi mister oversikten over ledige IP-adresser osv. 
Ytelsesmessig er tjenesten omtrent gratis med tanke på at en i praksis ikke 
trenger en dedikert DHCP tjener før antallet arbeidsstasjoner som bruker 
tjeneren nærmer seg 10 000 – med andre ord en størrelsesorden som overgår 
selv de fleste lokale bedriftsbehov. 
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 Routing and Remote Access Server 
Denne tjenesten i likhet med DHCP er ikke strengt tatt nødvendig, og har som 
formål å sette opp rutingen mellom det interne nettverket og det eksterne 
nettverket – med andre ord deling av internett med arbeidsstasjonene på det 
interne nettverket. 
 
Du vil ikke få muligheten til å konfigurere og installere denne delen under 
oppsettet av domenekontrolleren med mindre du har konfigurert to 
nettverkskort på tjeneren. 

Installasjon, del 1: Selve installasjonen 
Videre til selve oppsettet av tjenesten, åpne ”Manage your server” , se figur 9, som anvist i del 
3 av installasjonsfasen. Velg ”Add or remove a server role”  for å komme til konfigurasjon av 
de ulike tjenestene som skal installeres – maskinen vil nå bruke en god del tid på analysere 
din nåværende konfigurasjon. Senere vil du få komme til en meny der du kan spesifikt velge 
mellom ulike tjenester, men siden dette er første gangen vil du nå komme til en meny der du 
får to valg der du skal velge det som best beskriver utformingen av ditt nåværende nettverk, 
se figur 11. 
 
Siden dette er vår første tjener i nettverket er valget enkelt, og her skal du velge det første 
alternativet. Alternativ 2 brukes dersom du skal sette opp en tilleggstjener i nettverket, og du 
vil her få langt mer konfigurasjonsalternativer når det kommer til spesifisering av ønskede 
tjenester til forskjell fra det første alternativet der tjenestene automatisk velges for deg. 
 

 
Figur  11: Konfigurasjonsvalg 
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Det neste som må gjøres er å angi navnet på domenet du ønsker å opprette – dette navnet kan 
være ett registrert DNS-navn slik som ”mittdomene.com”, men på interne nettverk slik som 
dette kan vi i stedet velge å bruke ett navn vi selv velger. Navnet bør være beskrivende for 
den bedriften det skal brukes for, men for å unngå rot med dns-tjeneren skal dette navnet ha 
endelsen ” .local”  slik som eksempelnavnet på figur 12 viser. Det neste som skal konfigureres 
er NetBIOS-navnet til tjeneren – dette skal vi ikke gå nærmere inn på beskrivelsen da det er 
ett aldrende system som kun er aktuelt når en skal håndtere arbeidsstasjoner med 
operativsystemene Microsoft Windows 95/98/98SE/ME, og det er generelt sett bare å godta 
det navnet som blir foreslått. 
 
Du vil nå få ett sammendrag over de tjenestene som skal settes opp i løpet av de neste 
sekunder og minutter, og her skal du bare trykke neste for å sette i gang prosessen. Dersom 
maskinen din har to nettverkskort der ett av disse er koblet mot det eksterne nettverket, det vil 
si mot nettverket må du nå velge dette nettverket fra dialogen vist i figur 13 – det er nå du ser 
fordelen av å allerede ha endret navnet på nettverkstilkoblingene til noe bedre gjenkjennbart. 
Sørg for at det nettverkskortet som står ut mot internett er market og trykk neste for å fortsette 
installasjonen. Heretter vil installasjonen være fullstendig automatisert utover at du må logge 
inn etter at tjeneren foretar en omstart rett før slutten av installasjonsprosessen – kort tid etter 
er maskinen ferdigkonfigurert og du har ett fungerende Microsoft-basert nettverk og det 
eneste som gjenstår er å konfigurere de ekstratjenestene du ønsker å ha. 
 

 
Figur  12: Konfigurasjonsvalg 
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Fyll inn navnene du har valgt å bruke her: 
 Domenenavn:  ___________________________________________________ 
 NetBIOS-navn: ___________________________________________________ 
 

 
Figur  13: Valg av nettverkskor t for  bruk ut mot Internett 

Installasjon, del 2: Etterarbeid 
I utgangspunktet skulle en tro at ved en såpass automatisert installasjon burde det meste 
allerede være gjort, og for det meste er arbeidet gjort – det eneste som gjenstår er å rydde opp 
i en del småfeil som viser seg spesielt i sammenheng med DNS-tjeneren. Problemet er av en 
liten signifikant natur, men resulterer i feilmeldinger når en bruker DNS-tjeneren direkte ved 
bruk av verktøyet nslookup. 
 
Start med å åpne startsiden ”Manage your server”  slik vi har gjort flere ganger allerede – det 
første du sikkert legger merke til her er at etter vi satte maskinen til å være domenekontroller 
er det blitt lagt til mange tjenester her, samt en enkel metode å starte opp de assosierte 
konfigurasjonsverktøyene. Bla ned til ”DNS Server” , og velg det tilhørende alternativet 
”Manage this DNS Server”  – dette vil starte konfigurasjonsverktøyet for DNS-tjeneren, se 
figur 14. 

Legge til en ” Reverse Lookup Zone”  for  det interne nettverket 
For å rette opp i problemene skal vi sette opp en såkalt ”Reverse Lookup Zone”, heretter 
referert til som RLZ, for det interne nettverket vårt. En RLZ vil si at vi oppretter en tabell som 
tar for seg det motsatte av det vi vanligvis bruker DNS til – det vil si muligheten til å finne ut 
hvilke DNS-navn som er assosiert med en gitt IP-adresse. For å opprette en slik sone 
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høyreklikker du i menyen til høyre på alternativet kalt ”Reverse Lookup Zones” , og velger 
alternativet ”new Zone”. I den resulterende dialogen skal du godta de foreslåtte verdiene for 
de to første menyene, men når du kommer frem til dialogen der du blir anmodet om å fylle 
inn nettverks-ID skal du fylle inn de tre første delene av IP-adressen du stilte inn på 
nettverkskortet for det interne nettverket – det vil si at dersom du spesifiserte adresse 
192.168.1.1 skal du fylle inn verdiene 192.168.1 i denne dialogen. Godta de foreslåtte 
verdiene på den neste dialogen, og du er nesten ferdig med det vi skal gjøre videre. 
 

 
Figur  14: DNS-konfigurasjon 
 

Legge til ” Host-record”  for  DNS-tjeneren 
Vi er ennå ikke helt ferdig med DNS-tjeneren ettersom vi ennå ikke har opprettet en ”Host-
record”  (rett og slett ett innslag i DNS-katalogen som forteller hvilket navn som skal 
assosieres med en bestemt IP-adresse) for tjeneren vår enda, og for å gjøre det velger du 
elementet med samme navn som domenenavnet ditt under elementet ”Forward Lookup 
Zones”  fra menyen til venstre. Det tilsvarende alternativet for konfigurasjonen jeg har brukt er 
markert på figur 14. 
 
Høyreklikk det tomme feltet i oversikten til høyre i verktøyet, og velg å opprette en ny ”Host 
(A)” . Skriv inn navnet ”dns”  i tekstfeltet, og fyll inn IP-adressen du stilte inn på 
nettverkskortet ment for det interne nettverket. Sørg også for å merke av for alternativet 
”Create associated pointer (PTR) record” . Klikk ”Add host” , og du er ferdig med 
etterkonfigurasjonen av DNS-tjeneren. 
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Brukere og brukeradministrasjon 
Hva er vel egentlig ett domene, eller ett nettverk for den saks skyld uten brukere og 
brukerkontoer for bruk på nettverket? Administrasjon av brukere utføres via verktøyet ”Active 
Directory Users and Computers”  – du får raskt tilgang til dette verktøyet via ”Manage your 
server”  som ett av de assosierte verktøyene til tjenerrollen ”Domain Controller (Active 
Directory)” , se figur 15. 
 

 
Figur  15: Verktøy for  administrasjon av brukere og datamaskiner  

Strukturert brukerorganisering 
Under domenenavnet vil du se flere allerede-opprettede ”mapper” , disse refereres til som 
såkalte ”Organizational Units”  eller rett og slett bare OU-er, og kan ikke slettes – du kan 
derimot opprette flere OU-er for å danne ditt eget system av brukere og datamaskiner. Det 
gjør ingen forskjell om du plasserer ett brukerobjekt i en OU eller en annen med mindre du 
selv lager ett system som gjør forskjell på dem, men det er ikke ett tema før i neste 
kompendium. Hensikten med OU-er er å gi deg evnen til å skape ett hierarkisk system av 
brukere slik at det blir enklere og mer oversiktlig å arbeide – selv når brukerantallet blir 
uforholdsmessig stort. 
 
Opprett en OU med navn ”brukere” , ved å høyreklikke på elementet med samme navn som 
domenet ditt og velg ”Organizational Unit”  fra undermenyen ”New”. Denne OU-en skal vi 
bruke til å holde de brukere vi velger å opprette. 
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Oppgave: 
Vi opprettet nettopp en OU ment for å holde brukere, men i ett større selskap så vil det bare 
bli rot i systemet dersom alle brukere skal legges inn i samme OU. Opprett flere OU-er under 
OU-en ”Brukere”  slik at du får en struktur som passer til du ulike avdelinger / 
brukergrupperinger en vanligvis vil finne i en bedriftsstruktur. 
 
Plass for løsning og notater: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
 

Opprette brukere 
Å opprette brukere gjøres på samme måte som når en oppretter OU-er – bare at en her har en 
uforholdsmessig stor mengde konfigurasjonsvalg for de fleste formål og hensikter (det vises 
kun en liten mengde av disse når du oppretter objektet – dobbelklikk brukerobjektet etter at 
det er opprettet for å se alle konfigurasjonsvalg). Høyreklikk på den OU-en der du vil plassere 
brukeren og velg ”User”  fra undermenyen ”New”. 
 
Feltene som må fylles inn i den resulterende dialogen er for det meste selvforklarende, men 
du er nødt til å fylle inn navn, brukernavn og ett passord av tilstrekkelig kompleksitet 
(standardinstallasjonen krever passord bestående av tall, spesialtegn samt store og små 
bokstaver). 
 
Som nevnt tidligere må du dobbeltklikke på det resulterende brukerobjektet for å få se alle 
konfigurasjonsvalg, og det antas at du tar ett raskt overblikk over hvilke alternativer som er 
tilgjengelig for konfigurasjon. Det sier seg selv at det ikke vil være spesielt effektivt å 
opprette, og stille inn alle brukere manuelt på den måten som vi gjorde med den første 
brukeren – det vi vanligvis gjør er at vi oppretter og konfigurer en en slags mal-bruker som vi 
heller kopierer opp etterhvert ved å høyreklikke på brukerobjektet og velger alternativet 
”copy” . 
 
Vi skal komme tilbake til konfigurasjon av brukere etterhvert i kapitlet ”Oppsett av 
hjemmekataloger og profiler” . 
 
Oppgave: 
Øv deg i å opprette brukere ved først å opprette en bruker som du kaller ”mal” , og så bruke du 
kopieringsfunksjonen til å opprette brukere for deg selv og to andre ”ansatte” . 
 
Plass for løsning og notater: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
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Melde arbeidsstasjoner inn i domenet 
Å melde en maskin inn i ett domene gjøres ofte under installasjon som omtalt tidligere i 
kompendiet, men dersom en eksempelvis måtte installere drivere på maskinen før en i det 
hele tatt kan få kontakt med resten av nettverket må maskinen i etterkant manuelt meldes inn i 
domenet – heldigvis er dette mye enklere enn det høres. 
 
Før en går frem for å melde datamaskinen i domenet må du først sjekke at maskinens 
nettverksinnstillinger er klare til bruk, og vi har kontakt med domenekontrolleren. Start med å 
åpne Ledetekst – sjekk at maskinen din har fått nettverksinnstillinger fra DHCP-tjeneren ved 
å skrive kommandoen ipconfig. Dersom du ikke har fått tildelt noen IP-adresse, eller har fått 
tildelt en såkalt ”automatisk privat adresse”  bør du sjekke at alle nettverkskabler er på plass 
mellom arbeidsstasjon og tjener – etter å ha gjort dette prøver du på nytt å få tildelt nye 
nettverksinnstillinger fra DHCP-tjeneren ved først å skrive ” ipconfig /release”  og så ” ipconfig 
/renew”. Ett annet verktøy som også kan benyttes for å sjekke at du har kontakt mellom 
arbeidsstasjon og nettverkstjener er ved å bruke programmet ping. 
 
Når du har verifisert at nettverksinnstillingene er korrekte, og du har kontakt mellom kan du 
starte prosessen med å melde datamaskinen inn i domenet. For å komme i gang høyreklikker 
du på ”Min datamaskin”  og velger alternativet ”Egenskaper”  – den resulterende dialogen bør 
være velkjent for de fleste som har aktivt brukt Microsoft Windows XP Professional i en 
lengre periode. 
 

 
Figur  16: Innmelding av en datamaskin inn i domenet 
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Start ved å velge skillearket ”Datamaskinnavn”  slik som vist i figur 16 – mot bunnen av 
skillearket finner du alternativ for å endre datamaskin samt å melde inn datamaskinen inn i ett 
domene, og for å gjøre dette klikker du på knappen ”Endre” . I den resulterende dialogen 
spesifiserer du at maskinen skal være medlem av ett domene, og fyller inn det fullstendige 
domenenavnet som du spesifiserte da du opprettet domenet. 
 
Når du klikker ”Ok”  vil domenekontrolleren bli kontaktet, men for å komme videre må du 
oppgi ett gyldig brukernavn og passord på domenekontrolleren – det må være en bruker som 
har rettigheter nok til å legge til en maskin i domenet – med andre ord vil det være mer enn 
nok å fylle inn den informasjonen du bruker når du skal logge inn direkte på 
nettverkstjeneren. Dersom alt går bra vil du få en velkomstmelding om at maskinen nå er 
medlem av domenet samt en anmodning om å starte maskinen på nytt igjen. 
 
Legg merke til at dersom du tar en titt OU-en ”Computers”  fra verktøyet ”Active Directory 
Users and Computers” , vist i figur 15, vil du se at ett objekt som representerer maskinen vi 
nettopp meldte inn i domenet automatisk er blitt lagt til. 
 
Når arbeidsstasjonen har startet opp på nytt igjen vil du finne at den tradisjonelle grafiske 
innloggingsskjermen en er blitt vant med fra Microsoft Windows XP Home / Professional er 
forsvunnet til fordel for en vanlig tekstbasert innloggingsskjerm slik som det avbildet på figur 
17. Der det står ” logg på:”  kan du bruke nedtrekksmenyen til å spesifisere domenet for 
pålogging, og du har nå muligheten til å logge inn ved bruk av en av brukerkontoene du 
opprettet i oppgavene fra forrige kapittel. 
 

 
Figur  17: Innlogging på arbeidsstasjon 
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Oppgave: 
Øv deg i å logge inn på nettverket ved å teste ut at de brukerkontoene du opprettet som ett 
ledd av oppgavene i forrige kapittel fungerer – legg merke til at på dette stadiet har vi ikke 
stort flere tjenester på nettverket annet enn en sentralisert brukeradministrasjon. 
 
Plass for løsning og notater: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
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Oppsett av hjemmekataloger og profiler 
I forrige kapittel utforsket du evnen til å logge inn på en arbeidsstasjon med en brukerkonto 
lagret på en sentralisert tjener, men dersom du hadde tatt maskinen aktivt i bruk ville du 
oppdaget at det fortsatt gjensto en god del arbeid ettersom dette i bunn og grunn ikke i seg 
selv rettferdiggjør innkjøpet av en nettverkstjener – eksempelvis dersom vi hadde forflyttet 
oss til en annen maskin ville verken skrivebordsinnstillinger eller dokumenter vært 
tilgjengelig for oss. Derfor skal vi ta for oss oppsett av ett eget hjemmeområde på tjeneren 
samt en brukerprofil som følger med oss når vi forflytter oss til en annen arbeidsstasjon. 
 
Som du sikkert merker utover dette kapitlet så er dette kun en ”oppskrift”  på hvordan å 
implementere bruken av hjemmekataloger, slik så mange av oss er vant med fra eldre 
nettverk. Det finnes sikkert en god del andre måter å gjøre det på, og hevder ikke at denne er 
bedre eller mer korrekt enn noen av dem – vi skal derimot se på en løsning som passer bedre 
inn ”Microsoft Windows XP”-modellen i neste kompendium. 

Opprette nettverksområder for lagring av dokumenter samt brukerprofil 
Når vi partisjonerte opp harddisken husker du sikkert at vi opprettet en egen partisjon for 
lagring av dokumenter og brukerprofiler – på denne partisjonen oppretter du to kataloger kalt 
henholdsvis ”hjemmekataloger”  og ”profiler” . 

Oppsett av rettigheter  for  hjemmekataloger : 
Høyreklikk katalogen ”hjemmekataloger”  og velg alternativet ”Properties”  – vi skal sette 
NTFS-rettighetene for denne katalogen slik at ingen andre brukere enn brukeren selv får 
tilgang til sin egen hjemmekatalog. Velg skillearket ”Security”  – du vil se at det allerede er 
lagt til flere brukere på denne listen, og disse må vi fjerne ved å klikke på ”Advanced” -
knappen og fjerne avkryssningen for alternativet ”Allow inheritable permissions from the 
parent to propagate to ...” . I den resulterende dialogen velger du å fjerne (”Remove” ) de 
rettighetene som tidligere ble arvet fra katalogen over. 
 
Legg til følgende brukere med de angitte rettighetene: 
 Domain Users  Read & Execute 
 Administrators Full Control 
 
Neste steg er viktig da det hindrer at rettighetene en bruker har til å se plasseringen av sin 
egen hjemmekatalog ikke arves oppover i filhierarkiet, og dermed forårsaker at alle har 
tilgang til hverandres hjemmekataloger. For å fjerne denne ”bieffekten”  trykker du på 
knappen merket ”Advanced”  for å se en mer detaljert liste over de rettigheter som gis – velg 
rettigheten som er merket ”Domain Users” , og trykk på knappen merket ”Edit” . Mot toppen 
vil du se ett felt merket ”Apply onto”  – her velger du valget ”This folder only” . 
 
Skift til skillearket ”Sharing” , og skift radioknappen fra ”Do not share this folder”  til ”Share 
this folder”  – aksepter det foreslåtte delingsnavnet og klikk på knappen merket 
”Permissions” . Fjern ”Everyone” fra listen da denne innstillingen er altfor liberal for en 
katalog som er ment å være privat. 
 
Legg til følgende brukere med følgende angitte rettigheter: 
 Domain Users  Change 
 Administrators Full Control 
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Oppsett av rettigheter  for  profiler : 
Rettigheter for profiler settes på samme måte som rettighetene vi satte på hjemmekatalogene, 
men her er vi mindre spesifikke da Server2003 styrer litt mer av rettighetene her selv. Fra 
properties for katalogen ”profiler”  setter du følgende rettigheter fra skillearket ”Security”  – 
start med å fjerne arvede rettigheter slik vi gjorde med katalogen ”hjemmekataloger” . 
 
Legg til følgende brukere med følgende angitte rettigheter: 
 Domain Users  Modify 
 Administrators Full Control 
 
Fra skillearket ”Sharing”  slår du på deling av katalogen under det foreslåtte delingsnavnet – 
trykk ”Permissions”  for å angi delingsrettigheter. Som ved katalogen ”hjemmekataloger”  
fjernes ”Everyone”. 
 
Legg til følgende brukere med følgende angitte rettigheter: 
 Domain Users  Change 
 Administrators Full Control 

Konfigurasjon av brukerobjekter 
Før du går videre bør du prove å undersøke om du finner frem til de delte nettverksmappene 
vi opprettet og delte i det forgående delkapitlet. For å gjøre dette åpner du opp ett 
utforskervindu og skriver inn stien til nettverkstjeneren i form av en nettverkssti bestående av 
to ” \” -tegn fulgt av datamaskinnavnet – stien til nettverkstjeneren jeg har konfigurert ble 
” \\dc” . Fyll inn nettverksstien til din egen nettverkstjener samt stien til de to delte mappene i 
de tomme feltene nedenfor. 
 
Sti til nettverkstjeneren: \\___________________________________ 
Sti til hjemmekataloger: \\___________________________________\hjemmekataloger\ 
Sti til profiler:   \\___________________________________\profiler\ 
 
Det neste som må gjøres er selve oppsettet av brukerobjektene slik at profiler og 
hjemmekataloger blir lagret på nettverket, mer spesifikt på plasseringene du har fylt inn 
ovenfor, istedenfor lokalt på arbeidsstasjonen. Start opp verktøyet ”Active Directory Users 
and Computers” , og finn frem til brukerobjektet du skal forandre på. Dobbeltklikk objektet 
for å vise alle konfigurasjonsalternativer assosiert ved objektet – vi skal spesifisere 
alternativer under skillearket ”Profile” . Fyll inn verdier for feltene ”Profile path”  og ”Home 
folder, connect”  slik som vist i figur 18. 
 
For å slippe å skrive inn brukernavn for hver eneste bruker kan vi bruke en raskere 
hurtigmetode ved å skrive teksten %username% istedenfor selve brukernavnet – da vil også 
dette feltet oppdateres automatisk dersom brukeren kopieres slik som omtalt tidligere i 
kompendiet. Plasseringen av brukerprofilen på min konfigurasjon ble følgelig 
” \\dc\profiler\%username%” - legg merke til at når du trykker ”Apply”  eller lukker dette 
vinduet og åpner det igjen vil du se at teksten %username% er blitt erstattet av brukerens 
brukernavn. 
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Figur  18: Konfigurasjon av brukerdetaljer  
 
 
Oppgave: 
Du har nå stilt inn en av brukerkontoene slik at den har sin egen profil og hjemmekatalog 
plassert på nettverkstjeneren, og nå skal du oppdatere de andre slik at de også får denne 
funksjonaliteten. 
 
Logg inn ved bruk av en av disse brukerne på arbeidsstasjonen – sjekk at filer lagret på 
hjemmekatalog blir lagret på en nettverksstasjon samt at profilen følger med deg så langt du 
har mulighet til å teste ut funksjonaliteten. 
 
Plass for løsning og notater: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
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Oppsett av harddisk-kvoter 
Muligheten til å sette opp kvoter, det vil si muligheten til å begrense plassen en bruker tar opp 
på en nettverksstasjon, har tidligere kun vært mulig ved hjelp av tredjeparts verktøy – slik 
funksjonalitet, om enn litt simplistisk, er nå blitt implementert i Server2003 til forskjell fra 
tidligere utgaver av tjeneren. 
 
En kvote kan kun settes på ett harddisk-volum – det vil si at den kun kan settes på en 
partisjon, og ikke på basis av spesifikke kataloger. Denne begrensningen resulterer i at en må 
planlegge slik funksjonalitet fra grunnen av – legg merke til at dersom profiler og 
hjemmekataloger er plassert på samme volum så teller begge delene mot samme kvote (dette 
kan skape store problemer dersom det for liten plass på volumet til å lagre profilen). En av de 
større fordelene med det innebygde verktøyet til forskjell fra en del tredjeparts verktøy er at 
ved bruk av dette verktøyet vil brukeren få rapportert en total harddisk-størrelse lik størrelsen 
på harddisk-kvoten. 
 
Du kan sette opp harddisk-kvoter ved å høyreklikke på ett volum, og huke av alternativet 
”Enable quota management”  fra skillearket ”Quota” . De fleste av alternativene er 
selvforklarende, og bør ikke trenge noen forklaring. 
 

 
Figur  19: Oppsett av harddisk-kvote 
 
På ett lite testoppsett der en ønsker å teste ut denne funksjonaliteten anbefales det at du rett og 
slett bruker de innstillingene som er vist i figur 19. Hvilken grense en bør sette er en 
avveining som må vurderes opp mot den harddiskplassen som er tilgjengelig samt hva som vil 
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være nødvendig for å kunne la brukerne arbeide komfortabelt. Legg derimot merke til at 
kvotene som settes på denne menyen ikke vil påvirke allerede eksisterende brukere – disse vil 
få opprettet en ” regning” , men vil ikke ha de begrensningene vi nettopp satte. For å ordne på 
dette trykker du på knappen merket ”Quota Entries”  for å administrere kvoter direkte fra en 
liste lik den vist i figur 20. 
 
Nyopprettede brukere vil få ett nytt element lagt til i denne listen som tilsvarer hva denne 
brukeren bruker av harddiskplass – de begrensningene som settes er de vi satte opp. På de 
brukere som allerede eksisterte må vi sette begrensningene manuelt, men dette gjøres 
heldigvis svært enkelt ved å merke alle brukere vi ønsker å sette samme begrensning på ved å 
høyreklikke på en av dem og velge alternativet ”properties” . 
 

 
Figur  19: Opplisting av harddisk kvoter , detaljstyr ing 
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Oppgave: 
En av brukerne du har opprettet tidligere klager over at harddiskkvoten er satt for restriktiv 
for å kunne arbeide med større presentasjoner – velg en av brukerne og øk kvoten til 40 MB 
(velg selv en passende grense for varsling). 
 
Plass for løsning og notater: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
 
 
Oppgave: 
I denne oppgaven skal du prøve ut funksjonaliteten for hvordan tjeneren når en begynner å 
nærme seg og passerer grensen for varsling om at en er i ferd med å overstige harddiskkvoten 
samt å prøve å overgå grensen som er satt. 
 
Logg inn som en ordinær bruker på arbeidsstasjonen og fyll hjemmekatalogen med filer slik 
at en kan undersøke hvordan advarsler vil vises på tjeneren under aktiv drift. 
 
Plass for løsning og notater: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
 


